
84
84

Том/Vol. 37                     Орнитология / ornithologia                        2012

ИЗМЕНЧИВОСТЬ / Variability

Наблюдения из скрадка за 9 гнездящими-
ся парами журавля-красавки (Anthropoides 
virgo), выполненные в 1982–1991 гг., позво-
лившие рассмотреть и сравнить птиц, зари-
совать их внешность, сфотографировать и 
снять на кинопленку, свидетельствовали об 
их удивительной мономорфности. Половой 
диморфизм у партнёров размножавшихся 
пар проявлялся в размерных признаках и был 
слабо выражен: самки были мельче (ниже), 
нередко имели более тёмную окраску верха 
спины, почти всегда более короткие, чем у 
самцов, обычно разделённые на затылке ко-
сицы (а не сливающиеся, как у самцов). Од-
нако несколько месяцев спустя, при наблюде-
ниях за птицами в предотлётных скоплениях 
с расстояния в 100 м и более, ни самок между 
собой, ни самцов разделить по каким-либо 
индивидуальным, нетератологическим (не 
связанным с врожденными или приобретён-
ными уродствами) особенностям было не-
возможно (Андрющенко и др., 2005). То же 
можно отметить для азиатского канадского 
журавля (Grus canadensis canadensis), япон-
ского (G. japonensis), чёрного (G. monacha) 
и даурского (G. vipio) журавлей. Исключение 
из этого мономорфного ряда представляет 
лишь западный серый журавль (G. grus grus), 
у которого индивидуальная изменчивость 
птиц обоих полов (цвет радужины, форма и 
границы контрастно-окрашенных участков 
головы и шеи, окраска разных участков кон-
турного оперения), позволяла опознавать «в 

лицо», т.е. без мечения, до 60–70% гнездя-
щихся особей (Winter et al., 1995; Кашенцева, 
1998; Винтер и др., 2011).

Красавка — монотипический вид, хотя её 
ареал второй по долготной протяжённости 
среди журавлей после ареала серого журавля 
(Grus grus). Дефицит данных по географиче-
ской изменчивости этого вида определяется 
бедностью мировых коллекций: известны 
размеры 49 экземпляров — 27 самцов и 22 
самок (Судиловская, 1951; Walkinshaw, 1973; 
Cramp, Simmons, 1980; Флинт, 1987). А заме-
чания К. Моля (Moll, 1973) о различиях дли-
ны клюва птиц из Румынии и Маньчжурии 
невозможно проверить, так как в первом из 
этих регионов вид исчез в начале XX века.

Учитывая практику деятельности 
естественно-исторических музеев, у нас нет 
надежд на то, что в ближайшем будущем кол-
лекции пополнятся новыми экземплярами 
красавки. Тенденции развития науки в XXI 
веке направлены на «прижизненный» анализ 
изменчивости редких видов птиц. Как дань 
этому, можно сравнивать географическую из-
менчивость размеров яиц, учитывая их связь 
с массой тела и линейными параметрами его 
частей (Rahn et al., 1985; Piechocki, Piechocki, 
1989; Olsen et al., 1994). При использовании 
параметров яиц как индикаторов размерных 
характеристик откладывающих их самок 
важно, что число самок, которым принадле-
жат измеренные яйца, значительно превыша-
ет число известных музейных шкурок. 
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Из-за низкой плотности гнездящихся пар 
географическую изменчивость размеров яиц 
у представителей семейства Журавлиные 
(Gruidae) до сих пор не исследовали (Винтер 
и др., 2011). К началу наших наблюдений за 
журавлём-красавкой в 1982 г. были известны 
размеры 135 яиц (Schönwetter, 1942, 1967); 
правда, места их происхождения не конкре-
тизировались. На Украине были найдены 16 
кладок и гнёзд красавки (Goebel, 1879; Мол-
чанов, 1906; Боровиков, 1907; Нечаев, сборы 
1956 г., колл. Зоологического музея Инсти-
тута зоологии УССР (ныне Национальный 
научно-природоведческий музей НАН Укра-
ины, далее — НПМ НАНУ); Леженкин, 1982, 
письм. сообщ.; Сиохин, 1982). Спустя 5 лет 
для территории СССР были указаны размеры 
16 яиц (Флинт, 1987). 

Возникновение в 1980 г. рабочей груп-
пы по журавлям СССР активизировало сбор 
новых данных. Сейчас из Европейской ча-
сти бывшего СССР известны размеры 29 
яиц красавки (Сиохин, 1982; Белик, 1988; 
Ильюх, Хохлов, 1999; колл. Зоомузея МГУ 
и НПМ НАНУ), а восточнее р. Волги — ещё 
167 (Чекменёв, 1960; Ковшарь, Левин, 1982; 
Bankovics, 1987; Андрусенко, Андрусенко, 
1987; Васильченко, 1987; Баранов, 1988; Ков-
шарь, Березовиков, 1990; Баранов и др., 1991; 

Ковшарь и др., 1991; Малешин, 1991; Оси-
пова, Головушкин, 1991; Смиренский и др., 
1991; Yang, Tong, 1991; Коровин, 1995; Таба-
чишин и др., 2003; колл. Зоомузея МГУ).

Известно, что при двукратной разнице 
массы тела красавки и серого журавля яйца 
у первого вида «заметно мельче» (Флинт, 
1987), но «в принципе неотличимы от яиц 
других журавлей» (вероятно, автор имел в 
виду их окраску). Сходство окраски яиц на-
стоящих журавлей (подсемейство Gruinae) 
показано давно, как и то, что яйца красавки 
мельче, чем у серого журавля (Schönwetter, 
1942). Привлечение данных предшественни-
ков (Schönwetter, 1967; Флинт, 1987) ограни-
чено из-за приведения ими лишь пределов 
изменчивости и средней, без стандартных 
ошибок, что не позволяет провести статисти-
ческие сравнения.

Возможности использования оологиче-
ских данных для характеристики географиче-
ской изменчивости красавки посвящена наша 
работа. 

Материал и методика

Как видно на карте (рис. 1), районы наших 
работ расположены на западных и восточных 
границах области распространения вида. Не-

Рис. 1. Репродуктивный ареал журавля-красавки и районы, откуда были получены промеры яиц.
Fig. 1. The breeding range of the Demoiselle Crane and the regions where the egg measurements were taken.
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обходимо отметить, что реконструированный 
нами гнездовой ареал красавки (рис. 1) суще-
ственно отличается от последней из опубли-
кованных версий (Meine, Archibald, 1996),. 

В основу данной статьи легли материалы, 
собранные на протяжении 26 полевых сезо-
нов (1982–2007 гг.) на юго-востоке Украины 
(рис. 2), откуда получены промеры 346 яиц 

Рис. 2.Районы, откуда были получены промеры яиц журавля-красавки на юго-востоке Украины: 1 — Запорожская 
область; 2 — п-ов Тарханкут; 3 — Керченский п-ов.
Fig. 2.The sample areas where the egg measurements were taken in southeastern Ukraine: 1 — Zaporozhie Region; 2 — the 
Tarkhankut Peninsula; 3 — the Kerch Peninsula.

Рис. 3. Районы, откуда были получены промеры яиц журавля-красавки в Юго-Восточном Забайкалье: 1 — долина 
верховий р. Онон; 2 — долина верховий р. Улдзы; 3 — котловина Торейских озёр.
Fig. 3. The sample areas where the egg measurements were taken in southeastern Trans-Baikalia: 1 — the valley in the 
upper reaches of the Onon River; 2 — the valley in the upper reaches of the Uldza River; 3 — the depression of Toreiskie 
lakes.
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из 188 кладок, и 12 сезонов (1989–2005 гг.) 
— в Юго-Восточном Забайкалье и Северо-
Восточной Монголии, где промерены 189 яиц 
из 105 кладок (рис. 3). 

Размножение красавок исследовали в 
течение 9 сезонов на двух стационарах: в 
1982–1989 гг. в Запорожской обл. и в 1991 
г. на п-ове Тарханкут в Крыму (Винтер, Ле-
женкин, 1988; Винтер, 1991; Winter et al., 
1995, 1999; Андрющенко, 1997). Позже места 
гнездования обследовали путём кратковре-
менных выездов, что расширило число изу-
ченных гнёзд и представления о распростра-
нении вида (Андрющенко и др., 1990, 1999; 
Андрющенко, 1995; Андрющенко, Олейник, 
2001). На Украине наблюдениями охвачены 
юго-восточная часть Херсонской обл., боль-
шая часть Запорожской обл. и почти весь 
степной Крым; в Забайкалье и Монголии — 
верховья рек Онона и Улдзы на северо-восток 

до котловины Торейских озёр включительно 
(Горошко, 2000, 2002). Для этой статьи ис-
пользованы данные из районов с наибольшей 
плотностью гнездящихся пар. 

Из других источников взяты данные о 
размерах ещё 131 яйца (колл. НПМ НАНУ; 
М.И. Головушкин, 1985, письм. сообщ.; Ва-
сильченко, 1987; Осипова, Головушкин, 1991; 
В.А. Коровин, 1995, 2008, письм. сообщ.; 
Табачишин и др., 2003; М.И. Осипова, 2008, 
письм. сообщ.; Е.В. Завьялов, 2008, письм. 
сообщ., а также колл. Зоомузея МГУ), что 
вместе с нашими сборами составило выбор-
ку из 666 яиц. 

Анализ географической изменчивости 
размеров яиц красавки проведён в четырёх 
регионах на 9 участках ареала (рис. 1): на 
юго-востоке Украины (3 участка), в низовьях 
р. Волги (Саратовская обл.; Табачишин и 
др., 2003; наши данные), на юге Урала (Че-

Таблица 1
Table 1

Местоположение, размеры и взаимная удалённость исследованных участков ареала 
журавля-красавки
Location, sizes and mutual remoteness of the surveyed areas of the Demoiselle Crane range

Участки
Surveyed areas

Координаты центров
Coordinates of centers Размеры 

участков, км 
Plot size, km

Расстояние между крайним 
точками участков, км

Distance between the extreme 
points of the plots, km

широта 
latitude

долгота
longitude

I. Юго-восток Украины / South-Eastern 
Ukraine
1. Запорожская область / Zaporozhie Region 46º57' 35°49' 15 × 30 1–2: 226
2. Крым, п-ов Тарханкут
Crimea, the  Tarkhankut Peninsula 45°31' 32°55' 20 × 65 1–3: 165

3. Крым, Керченский п-ов
Crimea, the Kerch Peninsula 45°17' 36°08' 25 × 65 2–3: 199

II. Низовья р. Волги / The lower reaches 
of the Volga River
Саратовская область / Saratov Region

51°05' 47°45' ? I–II: 982

III. Южный Урал / South Urals 
Челябинская область / Chelyabinsk Region 52°12' 60°21' ? I–III: 1851 

II–III: 878
IV. Юго-Восточное Забайкалье и 
Северо-Восточная Монголия
South-Eastern Trans-Baikalia and North-
Eastern Mongolia

I–IV: 5590 
II–IV: 4622 
III–IV: 3773

1. Долина верховий р. Онон / Valley of the 
upper Onon River 48°20' 110°45' 40 × 65 1–2: 35

2. Долина верховий р. Улдзы / Valley of the 
upper Uldza River 48°30' 112°00' 40 × 100 1–3: 340

3. Котловина Торейских озер / Depression 
of Toreiskie lakes 50°05' 115°40' 55 × 115 2–3: 255

4. Совместно долины рек Онона и Улдзы / 
The valleys of the Onon and Uldza Rivers 48°25' 111°30' 40 × 155 3–4: 200
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лябинская обл.; Коровин, 1995, 2008, письм. 
сообщ.) и в Юго-Восточном Забайкалье и 
Северо-Восточной Монголии (4 участка). 
В пределах последнего региона два участ-
ка, разделённые 35 км, объединены в один, 
четвёртый участок (рис. 3). Размеры обсле-
дованных участков существенно различа-
лись: наименьшим был Маковский стацио-
нар Запорожской обл. Украины (15 × 30 км; 
рис. 2), где наблюдения проводили на пеших 
маршрутах (табл. 1). На остальных участках 
поиск гнёзд производили как пешком, так и 

на автомобиле, размеры обследованных тер-
риторий варьировали от 20 × 65 до 40 × 155 
км (табл. 1). 

Поиск гнёзд на автомобиле был более эф-
фективным. Так, на Маковском стационаре за 
9 лет на пеших маршрутах находили не более 
6 гнёзд за один сезон, тогда как в Крыму на 
автомобиле — по 20–26 гнёзд за 7–10 дней, а 
в Забайкалье — 33 гнезда за 37 дней (18.05–
23.06.2000 г.).

Расстояние между разными участками 
на Украине и в Забайкалье изменялось от 35 

Параметры яиц
Egg parameters

Выборки яиц/кладок по участкам и сезонам наблюдения 
The samples of eggs/clutches by the plots and seasons of observations

Запорожская обл., 
1979–2003 гг. 

Zaporozhie Region, 
1979–2003

П-ов Тарханкут, 
1991–2007 гг. 

The Tarkhankut Peninsula, 
1991–2007

Керченский п-ов, 
1987–2007 гг. 

The Kerch Peninsula, 
1987–2007

n = 75 / 41 n = 126 / 68 n = 134 / 76
Длина, L, мм / Length, L, mm
a) Средняя, M±mx / Mean, M±mx  83.39 ± 0.36 83.71 ± 0.30 83.96 ± 0.31
b) Коэф. вариации, Cv ± mCv, %
Coefficient of variation, Cv ± mCv, %

3.75 ± 0.31 3.9 7± 0.25 4.32 ± 0.26

c) Пределы, мм / Limits, mm 76.9–93.7 76.2–94.8 75.2–93.1
d) Средн. квадратич. oтклонение; σ±mσ
Standard deviation; σ±mσ

3.13 ± 0.26 3.33 ± 0.21 3.63 ± 0.22

Макс. диаметр, В, мм / Maximal diameter, В, mm
a) 53.24 ± 0.27 53.18 ± 0.16** 53.80 ± 0.15**
b) *4.45 ± 0.36** *3.41 ± 0.21 3.18 ± 0.19**
c) 46.4–58.2 47.3–57.8 50.0–57.0
d) **2.37 ± 0.19* *1.81 ± 0.11*** **3.18 ± 0.19***
Объём, V, см3 / Volume, V, cm3

a) 120.83 ± 1.37* **120.87 ± 0.83 **124.12 ± 0.88*
b) 9.85 ± 0.80* 7.68 ± 0.48* 8.24 ± 0.50
c) 92.8–155.3 98.6–142.8 97.0–146.1
d) 11.90 ± 0.97* 9.29 ± 0.59* 10.22 ± 0.62
Индекс овоидности, Sph (B/L 100, %) / Index of ovoidness, Sph (B/L 100, %)
a) 63.93 ± 0.41 63.63 ± 0.30 64.19 ± 0.27
b) 5.59 ± 0.46 5.26 ± 0.33 4.91 ± 0.30
c) 54.9–70.5 51.4–73.6 55.7–73.2
d) 3.57 ± 0.29 3.35 ± 0.21 3.15 ± 0.19

Таблица 2
Table 2

Размеры яиц журавля-красавки на юго-востоке Украины
The sizes of the Demoiselle crane eggs in southeastern Ukraine

Примечание: значки достоверности различий (*) актуальны лишь для одной строки и, в зависимости от сравнивае-
мых пар средних, стоят вверху слева или справа от них, а в одном случае — внизу (B, d — столбики 1 и 2). Различия 
средних достоверны: * — при ß > 0.95; ** — при ß > 0.99; *** — при ß > 0.999.
Note: the marks of reliability of the differences (*) are actual for only one line and, depending on compared pairs of the 
means, are placed above left or right of them and below in one case (B, d — columns 1 and 2). The differences of the means 
are reliable: * — for ß > 0.95; ** — for ß > 0.99; *** — for ß > 0.999.
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до 340 км (дистанция между наиболее уда-
лёнными, крайними местами расположения 
гнёзд на участках; табл. 1). Величина выбо-
рок на Украине составила 75–134, в среднем. 
112 яиц, в Забайкалье — 34–87, в среднем 67 
яиц; по всему ареалу в среднем 71 яйцо на 
один участок. Анализируемые яйца были от-
ложены 166–197 самками. 

Расстояние между крайними гнёздами и 
координаты выборок представлены в табл. 1. 
Яйца промеряли штангенциркулем, взвеши-
вали на рычажных «аптекарских» весах или 
пружинных весах Pesola. Использованные 
нами параметры яиц отражены в табл. 2. 

Дистанции между региональными выбор-
ками рассчитывали по формуле:

S = 111.2 x arccos [sin φ1 × sin φ2 + cos φ1 × 
cos φ2 × cos (L2 – L1)],

где S — расстояние, км; φ1 и L1 — широ-
та и долгота точки 1 (для северной широты и 
восточной долготы со знаком плюс), в граду-
сах; φ2 и L2 — широта и долгота точки 2, гра-
дусы. Константа 111.2 — средняя длина дуги 
в 1 градус на поверхности Земли, км.

Статистические расчёты произведены на 
калькуляторе Sharp EL-531 WH по общепри-
нятым методикам (Плохинский, 1970; Живо-
товский, 1982) и с помощью компьютерной 
программы Prism. Vers. 4, 2005.

Таблица 3
Table 3

Размеры яиц журавля-красавки в Юго-Восточном Забайкалье и Северо-Восточной Монголии
The sizes of the Demoiselle crane eggs in the South-Eastern Trans-Baikalia and North-Eastern 
Mongolia 

Параметры яиц
Egg parameters

Выборки яиц/кладок по участкам и сезонам наблюденияThe samples of eggs/clutches by 
the plots and seasons of observations

Долина верховий р. 
Онон, 2000–2004 гг. 

Valley of the 
upper Onon River, 

2000–2004

Долина верховий р. 
Улдзы, 1999–2004 

гг. 
Valley of the 

upper Uldza River, 
1999–2004

Долины верховий 
рек Онона и Улдзы, 

1999–2004 гг. 
Valleys in the upper 
reaches of the Onon 

and Uldza rivers, 
1999–2004

Котловина Торей-
ских озёр, 1980–

2005 гг. 
The depression of 
Toreiskie lakes, 

1980–2005

n = 61/35 n = 34/20 n = 87/55 n = 84/53
L, мм
а) M ± mx 83.97 ± 0.39 2 84.85 ± 0.48 84.44 ± 0.32 85.42 ± 0.39 2

b) Cv ± mCv 3.6106 ± 0.3269 3.2738 ± 0.3970 3.5113 ± 0.2662 4.2047 ± 0.3242
c) Limit 76.9–91.0 (14.1) 78.3–90.1 (11.8) 76.9–91.0 (14.1) 72.0–92.2 (20.2)
B, мм
а) 53.30 ± 0.24 52.65 ± 0.25 3 1 53.11 ± 0.19 1 53.65 ± 0.15 3

b) 3.4948 ± 0.3164 1 2.7806 ± 0.3372 1 3.2912 ± 0.2495 1 2.5724 ± 0.1985 1

c) 49.4–56.9 (7.5) 50.3–55.0 (4.7) 49.4–56.9 (7.5) 49.9–57.3 (7.4)
Sph, %
а) 63.53 ± 0.36 1 62.10 ± 0.36 1 62.95 ± 0.29 62.91 ± 0.31
b) 4.4260 ± 0.4007 3.3385 ± 0.4049 4.2880 ± 0.3251 4.5614 ± 0.3519
c) 57.6–72.4 (14.8) 57.3–66.7 (9.4) 57.6–72.4 (14.8) 56.8–72.1 (15.3)
V, см3

а) 121.86 ± 1.35 1 120.15 ± 1.55 2 2 121.67 ± 1.07 2 125.54 ± 0.99 2
1

b) 8.6721 ± 0.7851 7.4970 ± 0.9091 8.1785 ± 0.6200 7.2547 ± 0.5597
c) 102.2–149.2 (47.0) 102.2–137.6 (35.4) 102.2–149.2 (47.0) 98.9–147.5 (48.6)

Примечание: значки достоверности различий (1, 2, 3), в зависимости от сравниваемых в строке пар, стоят только 
слева или справа, вверху или внизу. Различия средних достоверны: 1 — при ß > 0.95; 2 — при ß > 0.99; 3 — при ß > 
0.999. 
Note: the marks of reliability of the differences (1, 2, 3), depending on compared pairs in the line, are placed only left and 
right, above and below the values. The differences of the means are reliable: 1 — for ß > 0.95; 2 — for ß > 0.99; 3 — for ß 
> 0.999.



90
90

С.В. Винтер, Ю.А. Андрющенко, О.А. Горошко

Результаты
Географическая изменчивость 

размеров яиц

Сравнение средних размеров яиц. На 
Украине, на участках, удалённых по широте 
на 165 км, а по долготе на 199 км, выявлены 
существенные различия средних максималь-
ного диаметра и объёма яиц (табл. 2). Несмо-
тря на сходные дистанции между участками в 
Забайкалье (в среднем 207.5 км против 196.7 
км на Украине), размах различий здесь был 
шире, затрагивая все параметры (табл. 3). 
Сопоставление средних из разных регионов 
показало идентичность максимального диа-
метра яиц и почти не различающиеся их объ-
ёмы, но существенные различия в длине и, 

следовательно, в индексах овоидности (табл. 
4 и 5).

Сравнение распределений размерных 
параметров яиц. Число рангов (размерных 
классов, условных градаций, R) параметров 
яиц определяли по общепринятой формулe R 
= 1 + 3.3 log n (где n — число яиц в выборке; 
Плохинский, 1970). Поскольку средняя вели-
чина 9 выборок была 71.1 яйца, R составило 
7.11, поэтому за основу взяты 7 рангов (града-
ций). Сравнение распределений 4 параметров 
яиц проведено по Л.А. Животовскому (1982) 
путём дискретизации мерных признаков (дли-
на, максимальный диаметр и объём яиц).

Таблицы представляют показатели сход-
ства (r) и критерии идентичности (I) на 4 
уровнях: 1 — сравнение участков внутри 

Таблица 4
Table 4

Размеры яиц журавля-красавки на четырёх участках ареала
The sizes of the Demoiselle crane eggs in four areas of the range

Районы наблюде-
ний, сезоны 
Regions of 

observations, seasons

I. Ю-в Украины, 
1979–2007 гг. 

I. SE of Ukraine, 
1979–2007

II. Низовья Волги, 
1996–2002 гг. 

II. The lower Volga 
River, 1996–2000

III. Южный Урал, 
1989–2008 гг. 

III. Southern Urals, 
1989–2008

IV. Ю.-В. Забайка-
лье и С.-В. Монго-
лия, 1980–2005 гг. 

IV. SE Trans-Baikalia 
and NE Mongolia, 

1980–2005
Число яиц 
Number of eggs n = 348 n = 32 n = 49 n = 211

Параметры яиц 
Egg parameters
1. L, мм
a) M ± m x 83.72 ± 0.18 82.43 ± 0.54 82.83 ± 0.50 84.80 ± 0.29
b) Сv ± m Cv 4.10 ± 0.16 3.72 ± 0.47 4.26 ± 0.43 4.17 ± 0.20
c) Limit 72.4–94.8 (22.4) 77.1–87.5 (10.4) 73.2–90.2 (17.0) 72.0–92.7(20.7)
d) σ ± m σ 3.4336 ± 0.1301 3.0668 ± 0.3834 3.5259 ± 0.3562 3.5391 ± 0.2032
2. B, мм
а) 53.44 ± 0.10 52.99 ± 0.28 52.96 ± 0.19 53.42 ± 0.11
b) 3.60 ± 0.14 3.02 ± 0.38 2.47 ± 0.25 2.97 ± 0.14
c) 46.4–58.2 (11.8) 49.4–55.2 (5.8) 49.7–56.2 (6.5) 49.4–57.3 (7.9)
d) 1.9246 ± 0.0730 1.6014 ± 0.2002 1.3077 ± 0.1321 1.5846 ± 0.0771
3. V, см 3

а) 122.14 ± 0.56 118.44 ± 1.64 118.62 ± 1.22 123.56 ± 0.66
b) 8.49 ± 0.32 7.82 ± 0.98 7.21 ± 0.73 7.71 ± 0.38
c) 92.3–155.3 (63.0) 96.7–133.3 (36.6) 96.4–140.5 (44.1) 98.9–149.2(50.3)
d) 10.3746 ± 0.3932 9.2650 ± 1.1581 8.5475 ± 0.8634 9.5346 ± 0.4641
4. Sph, %
а) 63.94 ± 0.18 64.37 ± 0.50 64.04 ± 0.41 63.10 ± 0.21
b) 5.24 ± 0.20 4.36 ± 0.54 4.52 ± 0.46 4.83 ± 0.24
c) 51.4–73.6 (22.2) 60.0–68.2 (8.2) 57.9–72.8 (14.9) 56.8–72.4 (15.6)
d) 3.3475 ± 0.1269 2.8039 ± 0.3505 2.8950 ± 0.2924 3.0417 ± 0.1481
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украинского и забайкальского регионов; 2 — 
сравнение каждой выборки со всеми данны-
ми из этого региона; 3 — сравнение данных 
четырёх регионов; 4 — сравнение украин-
ских, нижневолжских, южноуральских и за-
байкальских регионов со всеми данными (n 
= 666).

Как видно из табл. 6, выборки из Украи-
ны весьма мономорфны; различия достовер-
ны лишь для максимального диаметра яиц и 
только между наиболее удалёнными участка-
ми: с юго-запада на северо-восток (рис. 2; 2 
— 1) и с запада на восток (рис. 2; 2 — 3). Раз-
личия критерия идентичности не подтверж-
дают достоверных различий средних объёма 
яиц (сравни табл. 2 и 6), а различия второго 
уровня демонстрируют самые низкие пока-
затели сходства и самые высокие критерии 
идентичности распределений максимального 
диаметра яиц (табл. 6). Это свидетельствует о 
том, что на региональном уровне данный па-
раметр наиболее изменчив. 

Сравнение 4 выборок из Забайкалья 
(табл. 7) свидетельствует об их большей раз-
нородности. Средние показатели сходства 
любого параметра украинских выборoк выше 

(табл. 6), а индекс идентичности ниже, чем у 
забайкальскиx (табл. 7).

Различие размаха изменчивости выборок 
этих районов весьма существенно. Так, на 
Украине достоверно различные распределе-
ния отмечены для 20% пар параметров, а в 
Забайкалье — для половины (табл. 6, 7). Из 
4 параметров лишь Sph был сходен у разных 
выборок, и не дал ни одного достоверного I. 
Три других параметра показали достоверные 
различия распрeделений в половине (L) или 
в 75% (B и V) сравнений. Возможно, кон-
трастирующую роль в Забайкалье сыграли 
в среднем в 2 раза меньшие, чем на Украи-
не, объёмы выборок (66.5 против 111.7) при 
сходных дистанциях между ними. 

На втором уровне различия распределе-
ний (табл. 6, 7) достоверный критерий иден-
тичности отмечен лишь для В самой малень-
кой выборки Забайкалья. 

На третьем уровне (сравнение регионов), 
при высоких показателях сходства, досто-
верный I отмечен для L и Sph (табл. 8). На 
четвёртом уровне (сравнение региональных 
и общей выборки), при ещё более высоких 
показателях сходства (r), достоверные I ха-

Таблица 5
Table 5

Достоверность различий средних парметров яиц журавля-красавки на четырёх участках 
ареала (см. табл. 4)
Reliability of the differences in the mean parameters of the Demoiselle crane eggs in four areas of 
the range (see Table 4)

Ниже диагонали «\ » — длина (L, мм), выше — максимальный диаметр (B, мм)
Lower diagonal «\» — length (L, mm), higher — max diameter (B, mm)
Номера участков
Plots number 1 2 3 4

1 L \ B – * –
2 * L \ B – –
3 – – L \ B *
4 ** *** *** L \ B
Ниже диагонали — объём (V, см3), выше — индекс овоидности (Sph, %) 
Lower diagonal — volume (V, cm3), higher — index of ovoidness (Sph, %)
Номера участков
Plots number 1 2 3 4

1 V \ Sph – – **
2 * V \ Sph – *
3 ** – V \ Sph *
4 – ** *** V \ Sph

Примечания: «–» – различия средних недостоверны; различия средних достоверны при * — ß > 0.95; ** — ß > 0.99; 
*** — ß > 0.999.
Notes: «–» — the differences between the means are not reliable; the differences between the means are reliable for * — ß 
> 0.95; ** — ß > 0.99; *** — ß > 0.999.
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рактеризовали 6 из 8 распределений (табл. 
8). Максимальные показатели сходства, а по-
тому — минимальные критерии идентично-
сти, отмечены для V (табл. 8). Интересно, что 

Sph, не показавший ни одного достоверного 
I на первом и втором уровнях сравнений, де-
монстрировал самые высокие значения на 
третьем-четвёртом уровнях. Вероятно, из-

Таблица 6
Table 6

Сравнение распределения параметров яиц журавля-красавки на юго-востоке Украины
Comparison of the distribution of the parameters of the Demoiselle crane eggs in southeastern 
Ukraine

Параметры яиц
Egg parameters

Показатели сходства (r ± Sr) и критерии идентичности (I)
Indices of similarity (r ± Sr) and criteria of identity (I)

Между участками / Between plots Средние значения
Mean values

Первый уровень различия распределений / The first level of distinctions of distributions
Запорожская обл. — 

п-ов Тарханкут
Zaporozhie Region — 
Tarkhankut Peninsula

Запорожская обл. — 
Керченский п-ов

Zaporozhie Region — 
Kerch Peninsula

п-ов Тарханкут — 
Керченский п-ов

Tarkhankut Peninsula 
— Kerch Peninsula

L, мм
а) r ± Sr 0.989 ± 0.011 0.974 ± 0.017 0.983 ± 0.011 0.982
b) I 4.17 10.19 8.68 7.68
B, мм
а) 0.949 ± 0.022 0.955 ± 0.017 0.96 9± 0.014 0.958
b) 17.85** 12.21 13.14 * 14.40
Sph, %
а) 0.978 ± 0.014 0.981 ± 0.013 0.987 ± 0.008 0.982
b) 6.09 6.52 4.52 5.71
V, см3

а) 0.976 ± 0.015 0.972 ± 0.016 0.982 ± 0.012 0.976
b) 7.99 9.41 9.40 8.93

Второй уровень различия распределений / The second level of distinctions of distributions
Запорожская обл. — 

весь регион
Zaporozhie Region — 

the entire region

п-ов Тарханкут — 
весь регион

Tarkhankut Peninsula 
— the entire region

Керченский п-ов — 
весь регион

Kerch Peninsula — 
the entire region

L, мм
а) 0.990 ± 0.009 0.994 ± 0.006 0.995 ± 0.005 0.993
b) 4.94 4.29 3.87 4.37
B, мм
а) 0.980 ± 0.013 0.990 ± 0.007 0.986 ± 0.008 0.985
b) 10.07 7.07 6.81 7.98
Sph, %
а) 0.987 ± 0.010 0.997 ± 0.004 0.994 ± 0.005 0.993
b) 4.66 2.22 3.41 3.43
V, см3

а) 0.989 ± 0.009 0.993 ± 0.006 0.993 ± 0.006 0.992
b) 5.23 4.48 4.84 4.85

Примечание: критерии идентичности достоверны при * — ß > 0.95; ** — ß > 0.99; *** — ß > 0.999. 
Note: criteria of identity are reliable for * — ß > 0.95; ** — ß > 0.99; *** — ß > 0.999.
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Таблица 7
Table 7

Сравнение распределений параметров яиц журавля-красавки в Юго-Восточном Забайкалье 
и Северо-Восточной Монголии
Comparison of distributions of the parameters of Demoiselle crane eggs in the South-Eastern 
Trans-Baikalia and North-Eastern Mongolia

Параметры 
яиц
Egg 

parameters

Показатели сходства (r ± Sr) и критерии идентичности (I)
Indices of similarity (r ± Sr) and criteria of identity (I)

Между участками / Between plots
Средние 
значения

Mean values
Первый уровень различия рапределений / The first level of distinction of distributions

р. Онон — р. Улдза
The Onon River — 

the Uldza River

р. Онон — Торей-
ские оз.

The Onon River — 
Toreiskie lakes

р. Улдза — 
Торейские оз.

The Uldza River 
— Toreiskie lakes

реки Онон и Улдза 
— Торейские оз.

The Onon and Uldza 
Rivers — Toreiskie 

lakes
L
а) r ± Sr 0.975 ± 0.023 0.937 ± 0.027 0.972 ± 0.023 0.958 ± 0.020 0.960
b) I 3.72 14.98* 3.56 11.56* 8.46
B
а) 0.853 ± 0.047 0.956 ± 0.025 0.855 ± 0.048 0.962 ± 0.021 0.907
b) 16.30* 12.46 20.65** 13.16* 15.64
Sph
а) 0.934 ± 0.035 0.983 ± 0.016 0.955 ± 0.028 0.991 ± 0.010 0.966
b) 9.32 4.89 6.47 2.97 5.91
V
а) 0.975 ± 0.021 0.949 ± 0.027 0.910 ± 0.041 0.943 ± 0.026 0.944
b) 2.86 14.47* 16.28** 19.62** 13.31

Второй уровень различия рапределений / The second level of distinctions of distributions

р. Онон — весь 
регион

The Onon River — 
the entire region

р. Улдза — весь 
регион

The Uldza River — 
the entire region

Торейские оз. — 
весь регион

Toreiskie Lakes — 
the entire region

реки Онон и Улдза 
— весь регион

The Onon and Uldza 
rivers — the entire 

region
L
а) 0.989 ± 0.011 0.981 ± 0.017 0.975 ± 0.014 0.993 ± 0.007 0.985
b) 3.50 3.06 10.14 2.54 4.81
B
а) 0.977 ± 0.016 0.910 ± 0.037 0.988 ± 0.010 0.988 ± 0.010 0.966
b) 8.71 14.41 * 5.67 5.72 8.63
Sph
а) 0.991 ± 0.010 0.948 ± 0.034 0.994 ± 0.007 0.996 ± 0.006 0.982
b) 3.33 8.39 2.74 2.22 4.17
V
а) 0.991 ± 0.010 0.968 ± 0.023 0.979 ± 0.013 0.989 ± 0.009 0.982
b) 3.41 6.31 10.24 5.22 6.30

Примечание: критерии идентичности достоверны при * — ß > 0.95; ** — ß > 0.99.
Note: criteria of identity are reliable for * — ß > 0.95; ** — ß > 0.99.

менчивость этого консервативного призна-
ка можно наблюдать лишь на значительных 

(представленных многими самками) и суще-
ственно удалённых друг от друга выборках. 
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Корреляция средних значений размер-
ных параметров яиц с координатами 

выборок

Как видно из табл. 9, высокие достовер-
ные (при ß > 0.95 и ß > 0.99) коэффициенты 
корреляции средней с долготой местности 

установлены для L и Sph. Для этих коэффи-
циентов корреляции расcчитаны уравнения 
прямолинейной регрессии (y = a + bx):

L. Изменение средней (y) в зависимости 
от долготы местности (x):

y = 82.59314 + 0.01759 x
Sph. Средняя и долгота местности:

Таблица 8
Table 8

Распределение параметров яиц журавля-красавки на Украине, Южном Урале и в Забайкалье 
(третий и четвёртый уровни сравнения распределений)
Distribution of the parameters of Demoiselle crane eggs in Ukraine, Southern Urals, and Trans-
Baikalia (the third and fourth levels of comparison of distributions)

Уровни сравнения, 
параметры

Comparison levels, 
parameters

Сравнения между регионами / Comparisons between regions

Третий уровень
The third level

Украина — Ю. Урал
Ukraine — S Urals

Ю. Урал — Забайкалье
S Urals — Trans-Baikalia

Украина — Забайкалье
Ukraine — Trans-Baikalia

L
а) показатели сходства, 
r ± Sr
indices of similarity, r ± Sr

0.981 ± 0.015 0.873 ± 0.038 0.980 ± 0.009

b) критерии идентичности, I
criteria of identity, I 5.79 34.36*** 21.02**

B
а) 0.919 ± 0.030 0.854 ± 0.039 0.987 ± 0.006
b) 26.29*** 34.82*** 9.72
Sph
а) 0.961 ± 0.021 0.781 ± 0.046 0.972 ± 0.010
b) 10.69 49.28*** 27.95***
V
а) 0.960 ± 0.021 0.933 ± 0.028 0.994 ± 0.005
b) 11.20 19.71** 6.52

Четвёртый уровень
Fourth level

Украина — все данные
Ukraine — all data

(n = 348 и 666)

Ю. Урал — все данные
S Urals — all data

(n = 49 и 666)

Забайкалье — все данные
Trans-Baikalia — all data

(n = 211 и 666)
L
а) 0.988 ± 0.005 0.966 ± 0.019 0.952 ± 0.012
b) 21.58** 9.82 61.53***
B
а) 0.989 ± 0.005 0.916 ± 0.029 0.979 ± 0.008
b) 19.93** 25.19*** 27.30***
Sph
а) 0.981 ± 0.006 0.926 ± 0.027 0.944 ± 0.037
b) 34.38*** 17.86** 71.40***
V
а) 0.997 ± 0.003 0.960 ± 0.021 0.996 ± 0.004
b) 5.12 13.82* 7.31

Примечание: критерии идентичности достоверны при * — ß > 0.95; ** — ß > 0.99; *** — ß > 0.999. 
Note: criteria of identity are reliable for * — ß > 0.95; ** — ß > 0.99; *** — ß > 0.999.
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y = 64.65037 – 0.01539 x.
Эти уравнения позволяют рассчитывать 

среднюю (до трёх знаков после запятой) при 
величине выборки в 71 яйцо в географиче-
ских координатах 45–52° с.ш. и 33–115° в.д. 

Оценка географической изменчивости 
длины и индекса овоидности яиц красавки 
показывает слабую долготную клину с запада 
на восток.

Отметим, что средняя длина яйца в вы-
борках из низовьев Волги и с юга Урала за-
метно меньше, чем в выборках из окраинных 
частей ареала, Украины и Забайкалья (табл. 
4). Возможно, это отличие вызвано неболь-
шим размером выборки (из низовьев Волги 
и с юга Урала известно всего 81 яйцо), при-
чём из точек, расположенных на 2–6 градуса 
севернее украинских и забайкальских (табл. 
1). Это позволяет предполагать уступ клины 
или наличие изменчивости более сложного 
характера. 

На этом фоне любопытно сравнить «по-
ведение» параметров яиц красавки на край-
них западных и восточных пределах ареала 

(удалённых на 5.5 тыс. км!), где плотность 
выборок наиболее высока, что разрешает вы-
явить тенденции изменчивости размеров яиц 
у украинских и забайкальских птиц.

При несколько меньшем числе (n = 7), 
но более крупных выборок (в среднем из 80 
яиц), помимо сходной долготной зависимо-
сти (сравни табл. 9 и 10), показана и сильная 
широтная зависимость средней L. А сравне-
ние членов «b » (коэффициентов регрессии) 
в уравнениях (y = a + bx) изменения средней 
c долготой и широтой на периферии ареала 
показало, что на крайних западных и восточ-
ных участках ареала увеличение длины яиц 
при смещении с юга на север происходит в 24 
раза быстрее, чем с запада на восток1. 

К сожалению, пока нет достаточных дан-
ных из промежуточных участков ареала вида, 
но мы надеемся, что наша работа спровоци-
рует их появление.

Обсуждение
Из 8 видов голарктических журавлей лишь 

три имеют ареалы, сопоставимые размерами 

Таблица 9
Table 9

Коэффициенты корреляции средних параметров яиц журавля-красавки с широтой и долго-
той местности на четырёх участках ареала (по данным табл. 1–4)
Coefficients of correlation of the mean parameters of the Demoiselle crane eggs with the 
geographical coordinates of four surveyed plots in the different areas of the range (according to 
data presented in the tables 1–4)

Параметры / Parameters L, мм B, мм Sph, % V, см 3

Широта / Latitude –0.24 –0.40 0.01 –0.40
Долгота / Longitude 0.70* –0.16 –0.79** 0.30

Примечание: коэффициент корреляции достоверен при * — ß > 0.95; ** — ß > 0.99.
Note: correlation coefficient is reliable for * — ß > 0.95; ** — ß > 0.99.

Таблица 10
Table 10

Коэффициенты корреляции средних параметров яиц журавля-красавки с географическими 
координатами в двух периферийных регионах ареала (по данным табл. 1–3)
Coefficients of correlation of the mean parameters of the Demoiselle crane eggs with the 
geographical coordinates in two marginal regions of the range (according to data of the tables 1–3)

Параметры / Parameters L, мм B, мм Sph, % V, см 3

Широта / Latitude 0.78* –0.19 –0.71 0.24
Долгота / Longitude 0.77* –0.30 –0.78* 0.13

Примечание: коэффициент корреляции достоверен при * — ß > 0.95.
Note: correlation coefficient is reliable for * — ß > 0.95.

1 Изменение средней L (y) в зависимости от широты местности (x): y = 69.31938 + 0.31376 x, 
а — средней L и долготы местности: y = 83.21656 + 0.01302 x.
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с материками. Это канадский журавль, се-
рый журавль и красавка. О географической 
изменчивости канадского журавля известно 
гораздо больше (Walkinshaw, 1973; Johnsgard, 
1983; Meine, Archibald, 1996), чем об измен-
чивости двух названных палеарктических 
видов. Сравнение ареалов серого журавля и 
красавки показывает (Ильяшенко и др., 2008; 
наши данные: рис. 1), что распространениe 
первого из них с севера на юг и с запада на 
восток существенно шире. 

У серого журавля описаны три подвида: 
от Скандинавии и Германии до долины Волги 
и Уральских гор распространён номинатив-
ный подвид, а восточнее — более мелкий G. 
g. lilfordi. В отрыве от сплошного ареала этих 
форм, на 1100–1200 км южнее, отдельными 
поселениями на высотах более 800 над ур. м. 
от запада Кавказа на юго-запад и запад рас-
пространена недавно описанная форма G. g. 
archibaldi (Ильяшенко, 2008). На фоне скуд-
ной информации о внутривидовой изменчи-
вости серых журавлей отнесение кавказских 
популяций к восточному подвиду (Бобрин-
ский, 1915, 1916; Судиловская, 1951; Флинт, 
1987; Степанян, 1990) не было обосновано, 
что и показал В.Ю. Ильяшенко (2008). Так, 
армянские серые журавли откладывают са-
мые крупные яйца, а следовательно, принад-
лежат к самым крупным особям в пределах 
ареала серого журавля (Винтер и др., 2011). 

Однако и для номинативного подвида 
нами обнаружена значительная долготная 
изменчивость в размерах яиц. Так, птицы из 
Германии (W. Mewes, 2005, письм. сообщ.) и 
Польши (Konieczny, 2003) определённо круп-
нее птиц, гнездящихся на востоке Украины. 
При огромной протяжённости ареала серого 
журавля с севера на юг, существует и широт-
ная изменчивость размеров птиц и их яиц. 
Это показывают данные Ю.М. Маркина о G. 
g. lilfordi из бассейна р. Оби: птицы из долины 
р. Куноват откладывают более мелкие яйца, 
чем из окрестностей г. Уват, расположенного 
на 660 км южнее (Винтер и др., 2011). Иссле-
дования В.Ю. Ильяшенко (2008) подтверж-
дают этот тезис, поскольку армянские серые 
журавли откладывают более крупные яйца, 
чем птицы из ближайших к ним мест размно-
жения на Украине (Винтер и др., 2011).

Вероятно, более значительная, чем у кра-
савки, изменчивость серого журавля связана 
со структурой ареалов этих видов. Требова-

ния этих птиц к гнездовым стациям можно 
охарактеризовать как «противоположные». 

Гнездо серого журавля всегда окружено 
неглубокой водой и часто маскирующим его 
«земноводным» высокотравьем, кустарника-
ми или деревьями. Для гнезда красавки тре-
буется по-возможности лишённый травостоя, 
сухой участок полого волнистого микроре-
льефа с хорошим обзором и расположенным 
неподалёку источником воды. 

Даже без учёта последствий антропоген-
ного пресса последних столетий гнездовые 
стации серого журавля представлены интра-
зональными болотами или заболоченными 
лесами, которые и прежде в любой из заня-
тых видом природных зон имели островной 
характер. Мозаика пресноводных мелководий 
в степи, лесостепи, лесной и лесотундровой 
зонах объективно рассредоточивала поселе-
ния серого журавля, снижая интенсивность 
потока генов между соседними участками. 

На всём протяжении «бизонального», 
связанного с южной степью и северной по-
лупустыней ареала красавки вероятно основ-
ным лимитирующим фактором выступает 
наличие источников пресной воды, исполь-
зуемой птицами для питья. Однако огромные 
территории, занятые красавкой, почти не раз-
делены преградами или непригодными для 
гнездования вида участками. Следовательно, 
мозаичности стаций, как у серого журавля, 
здесь нет, и потоку генов между соседними 
поселениями ничто не препятствует. 

Для участков ареала в Западной и Вос-
точной Сибири, в частности, для Юго-
Восточного Забайкалья и Северо-Восточной 
Монголии, помимо указанных факторов есте-
ственным «миксером», перемешивающим 
соседние популяции, возможно выступают 
циклические колебания уровня озёр в степи 
(Формозов, 1934; Михеев, 1939; Шнитников, 
1969). Вероятно, в доантропогенный период 
этот фактор играл не меньшую роль и для ев-
ропейской части ареала красавки.

Важно также, что серый журавль, масса 
тела которого в два раза превышает таковую 
красавки, нуждается и в существенно боль-
шей гнездовой территории, что при жёсткой 
территориальности размножающихся птиц 
сопровождается снижением плотности его на-
селения в и без того мозаичных стациях, а это 
также ограничивает интенсивность потока ге-
нов между соседними поселениями вида. 
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Наконец, обратим внимание и на харак-
тер географической изменчивости размеров 
яиц этих видов в ареале. У серого журавля 
существует широтная клина, выражающаяся 
в уменьшении размеров яиц (B и V) с юга на 
север (Винтер и др., 2011). Изменчивость раз-
меров яиц красавки не демонстрирует ника-
ких параллелей с таковой у серого журавля: с 
запада на восток длина её яиц увеличивается 
при почти неизменных диаметре и объёме.

Заключение

У журавля-красавки долготная геогра-
фическая изменчивость по величине особей, 
объёму яиц и особенностям окраски оперения 
не выражена. Существенные расхождения 
в фенологии откладки яиц у европейских и 
дальневосточных красавок свидетельствуют 
о значительных различиях условий их оби-
тания, не приведших, однако, к изменениям 
размеров тела.

При широтной узости ареала красавки 
сравнение долготной изменчивости разме-
ров яиц свидетельствует об отсутствии кли-
ны размеров тела с запада на восток: птицы 
из четырёх участков ареала при дистанции 
между крайними выборками около 5540 км 
откладывают очень близкие по объёму яйца. 
Наши данные показывают наличие лишь 
слабой клинальной долготной изменчиво-
сти длины и индекса овоидности на ареале 
журавля-красавки. 
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Summary

The museum collections are not representative for the analysis of geographical variability of the Dem-
oiselle Crane Anthropoides virgo (Gruidae, Gruiformes); the low nesting density of the species impede such 
studies in the wild. We used the egg size as a measure of geographical variability. The analysis of data collected 
in the western- and easternmost regions of the species’ breeding range in the course of the long-term studies 
revealed no longitudinal variability of the diameter and volume of the eggs. It allowed us to assume the absence 
of the relevant variability of the weight and size of the female body within the breeding range. 

The variability of the length and index of the oblate spheroidness of the Demoiselle crane eggs (in the fol-
lowing range of coordinates: 45–52°N and 33–115°E) demonstrated a weak eastward longitudinal cline or the 
presence of variability of the more complicated character. 

The geographical variability of the eggs greatly differs in the Demoiselle Crane and the Common Crane 
(Grus grus). In the latter, egg dimensions B and V decrease northwards, their length being stable. In the former, 
on the contrary, the egg length decreases westwards with virtually no changes in the diameter and volume.

The wide-ranging Common Cranes show noticeable geographical variability of the body and egg sizes 
along with the intra-species differentiation. It may be determined by the pronounced patchiness of the nesting 
microhabitats associated with the intra-zonal bogs. The egg size variability within the range of the Demoiselle 
Crane is evidently linked to the geographical coordinates of the nesting place. The latitudinal narrowness of the 
species range and continuality of the nesting microhabitats and, hence, much more intensive gene flow between 
the neighbouring settlements of Demoiselle cranes than in the representatives of the Grus genus prevented the 
origination of any subspecies. 
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